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1. INFORMATII DE BAZA
1.1 Rezumat

in primul rand, va multumim c& ati ales panourile fotovoltaice ECOSOLE PV 450. Pentru a
asigura instalarea corecta a panourilor fotovoltaice si pentru a avea stabilitate la alimentarea
cu energie electrica, va rugam sa cititi cu atentie urmatoarele instructiuni inainte de instalare si
utilizare. Va rugam sa retineti ca utilizati un produs de generare a energiei electrice si, pentru
a evita orice accident, trebuie sa adoptati masuri de securitate corespunzatoare.
Asigurati-va ca valorile intensitatii si tensiunii care au fost generate dupa conectarea modulului
se incadreaza in intervalul admis al celorlalte dispozitive conectate la reteaua fotovoltaica.
Tensiunea maxima admisa in sistem (c.c.) a modulelor este de 1500 V c.c.

Daca sunt montate pe acoperis, modulele trebuie instalate pe materiale ignifuge, va rugam sa
consultati departamentul local de constructii pentru a stabili tipul de material de acoperis ce
trebuie utilizat.

Clasa de aplicatii pentru modulul fotovoltaic este A: Tensiune periculoasa (IEC 61730: peste
50 V c.c.; EN 61730: Peste 120V), putere periculoasa (peste 240 W), in conformitate cu
standardele EN IEC61730-1 & -2, calitatea modulelor fotovoltaice poate indeplini cerintele de
siguranta si nivelul de siguranta II.

1.2 Produse

Prezentul document se aplica seriei de panouri solare ECOSOLE PV 450

1.3 Avertizari

a) Atunci cand panoul este expus la soare sau la alte surse de lumina, acesta poate produce

curent continuu, in acest caz poate provoca pericol de electrocutare daca atingeti piesele
electrice.

b) Este interzisa focalizarea luminii solare pe panoul fotovoltaic prin oglinda sau lentile.

c) Geamul si foaia din spate a placii au efect protector. Panourile fotovoltaice defecte nu pot

fi restaurate sau reparate, si necesita inlocuirea in timp. Panourile defecte prezinta riscuri
electrice (soc electric si arsuri).




Ferroli ECOSOLE PV

d)

f)

¢)]

i)
j)

k)
1)

In conditii nominale de temperatura exterioara, curentul si tensiunea produse de modul sunt
diferite fatd de cele specificate in fisa tehnica. Parametrii din fisa tehnica sunt determinati
sub conditile STC, asa ca in momentul in care determinati tensiunea altor componente,
dimensiunea cablurilor, capacitatea sigurantei, capacitatea controlerului si puterea generata
de panoul fotovoltaic, trebuie sa luati in considerare intensitatea curentului de scurtcircuit si
tensiunea circuitului deschis a panoului fotovoltaic si s& dimensionati si instalati sistemul la
125% din valoarea acestora.

Pentru a reduce riscul de electrocutare sau de arsura, este mai bine sa acoperiti modulele
fotovoltaice cu material opac la instalare.

Lucrarile de instalare a retelei fotovoltaice trebuie efectuate in conditii de izolare a luminii
solare. Instalarea si intretinerea trebuie, de asemenea, executate de specialisti.

Daca exista o serie de baterii in sistemul fotovoltaic, aceasta trebuie sa respecte sugestia
furnizorului bateriei.

Modulele fotovoltaice nu pot fi considerate ca inlocuitoare pentru materialul de pe acoperis
sau de pe perete, in totalitate sau partial.

Nu instalati module fotovoltaice in zona in care pot exista gaze inflamabile.

Este interzisa atingerea partii electrice a panoului fotovoltaic direct cu mana, fiind necesara
utilizarea echipamentelor izolatoare pentru efectuarea operatiunilor.

* 4
4 IS ./

‘ Lam

Utilizati instrumente care indeplinesc cerintele de izolare ale instalatiei fotovoltaice

Nu demontati personal nicio componenta a modulului fotovoltaic Ferroli.
Va rugam sa cititi bine toate instructiunile inainte de instalare, conectare si intretinere.

m) Nu ridicati modulele cu ajutorul cutiei de jonctiune sau a cablurilor de conectare.

n)
0)

p)

Toate sistemele de module trebuie conectate la impamantare. Va rugam sa consultati
Standardul Electric International sau alte standarde internationale.

Dupa livrarea modulelor la locul de instalare, toate componentele trebuie despachetate cu
atentie.

Va rugam sa nu va asezati sau stati in nici o situatie pe panouri existand riscul de deteriorare
al acestora sau de ranire personala.
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g) Modulele cu aceleasi dimensiune si specificatii pot fi conectate numai impreuna.

r) In timpul livrarii, asigurati-va ca instrumentele de transport sau modulele nu sunt supuse unor
vibratii mari. Exista riscul ca vibratiile sa provoace deteriorarea modulelor sau aparitia unor
micro fisuri ale celulelor in interiorul modulelor.

s) In timpul livrarii, nu permiteti ca modulele sa cada din mijloacele de transport, de pe casa sau
din mana, acest lucru putand deteriora modulele sau celulele din interior.

t) Nu stergeti modulul cu substante chimice corozive.

u) In timpul functionarii in sarcina, va rugam sa nu deconectati modulele.

2. INSTALAREA
2.1 Siguranta in timpul instalarii

* Va rugam sa purtati echipamentul de protectie, manusi izolante si incaltaminte izolata cu
cauciuc in timpul lucrarilor de instalare.

+ Pastrati modulul fotovoltaic ambalat pana la instalare.

+ Evitati atingerea inutila a modulului fotovoltaic in timpul instalarii. Suprafata modulelor poate fi
supraincalzita si poate prezenta risc de arsuri sau electrocutare.

« Nu instalati in conditii de ploaie, ninsoare sau vant.

* Din cauza riscului de electrocutare, va rugam sa nu continuati lucrarile de instalare daca cutia
de jonctiune s-a udat.

+ Utilizati unelte izolate si uscate, nu utilizati unelte umede.

* Nu aruncati obiecte in timpul instalarii (cum ar fi modulul fotovoltaic sau instrumentele).

+ Asigurati-va ca gazele inflamabile nu sunt generate sau prezente in apropierea locului de

instalare.

Asamblati corect conectorii tatd si mama, verificati starea cablajului, toate cablurile trebuie sa

fie conectate la modulul fotovoltaic.

* Nu atingeti cutia de jonctiune si capatul conectorilor(tata si mama) cu mainile goale in timpul
instalarii sau sub lumina soarelui, indiferent daca modulul fotovoltaic este conectat sau
deconectat de la sistem.

* Nu expuneti panoul fotovoltaic la sarcini excesive pe suprafata acestuia.

* Nu loviti si nu puneti sarcini excesive pe geamul panoului sau pe foaia din spate; acest lucru

poate sparge celulele sau poate provoca micro-fisuri

Nu utilizati instrumente ascutite pentru a sterge geamul modulului fotovoltaic. Acestea pot

zgaria modulul.

» Nu faceti gauri pe cadrul modulului fotovoltaic.

» Pentru instalarea structurii de montare pe acoperis sau a instalatiilor fotovoltaice integrate in
cladire, va rugam sa incercati sa respectati principiul ,de sus in jos” si/sau ,de la sténga la
dreapta” si sa nu calcati pe modul, deoarece acest lucru va deteriora modulul si va fi periculos
pentru siguranta personala.
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2.2 Conditii de instalare
2.2.1 Conditii climatice

1) Temperatura ambianta recomandata pentru instalare este cuprinsa intre -40°C si 85°C (-4°F
si 185°F).
2) Nu instalati module fotovoltaice intr-o zona cu risc de inundatii.

Noté: Sarcina mecanica a modulului fotovoltaic(inclusiv presiunea vantului si a zapezii) se bazeaza
pe metoda de instalare si locul de instalare. In timpul colectarii sarcinii mecanice, aceasta trebuie
calculata de un instalator profesionist in conformitate cu cerintele de proiectare ale sistemului.

2.2.2 Selectarea locatiei de instalare

In general, modulele fotovoltaice trebuie instalate in locatii ce beneficiaza de maximé iluminare
solara pe tot parcursul anului. in emisfera nordica, modulele trebuie plasate spre sud ca prima
alegere, in timp ce in emisfera sudica, trebuie plasate spre nord. Daca unghiul modulelor deviaza
cu 30 de grade fata de directia Sud (sau Nord), puterea de iesire va pierde aproximativ 10% pana
la 15%, daca unghiul modulelor deviaza cu 60 de grade, rata de pierdere este de aproximativ
20% pana la 30% din puterea de iesire. Locatia de instalare trebuie sa evite umbrele copacilor,
ale cladirilor si ale altor obstacole. Producatorul modulului a instalat deja dioda de derivatie pentru
a minimiza pierderea, dar umbra va reduce in continuare puterea de iesire.

Atunci cand sistemul fotovoltaic este echipat cu baterii, acestea trebuie instalate corect, ceea ce
poate proteja functionarea sistemului si poate asigura siguranta utilizatorului Tn timpul utilizarii
bateriilor. Va rugam sa urmati recomandarile producatorului bateriei cu privire la instructiunile de
instalare, operare si intretinere. Pentru a va asigura ca bateria functioneaza corect, luati masuri
sa se evite lumina directa a soarelui, ploaia si eroziunea zapezii, mentinand in acelasi timp o buna
ventilatie. Majoritatea tipurilor de baterii care sunt in proces de incarcare pot elibera hidrogen,
ceea ce se intampla cu usurinta. Trebuie sa se evite un incendiu sau sa se produca o scanteie
in jurul bancului de baterii. in cazul in care bateria este instalatd in aer liber, aceasta trebuie
amplasata intr-o zona special conceputa, cu izolatie si ventilatie.

Nu instalati modulele fotovoltaice Tn apropierea flacarilor deschise sau a materialelor inflamabile.

Nu instalati modulele fotovoltaice in locuri in care ar fi scufundate in apa sau expuse continuu la
apa de la un aspersor sau fantana etc.

2.2.3 Selectarea unghiului
Unghiul modulelor fotovoltaice se refera la unghiul dintre suprafata modulului si sol (Figura 1);
puterea de iesire va fi maxima atunci cdnd modulele sunt orientate spre soare in pozitie verticala.
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Lumina soarelui \

\ Modulul PV

Unghi de inclinare

orizontala

Figura 1 : Unghiul de instalare al modulului fotovoltaic
Daca se conecteaza in cadrul unui sistem fotovoltaic independent, unghiul modulelor trebuie sa
ia in considerare anotimpul si intensitatea solara pentru a obtine puterea maxima de iesire. In
mod normal, daca puterea de iesire a modulului ar putea fi satisfacuta in timpul celei mai scazute
intensitati a razelor solare dintr-un an, atunci acest unghi de instalare poate satisface cerintele

de-a lungul intregului an. n cazul conectarii in retea a sistemului fotovoltaic, selectarea unghiului
de instalare al modulelor trebuie sa ia in considerare maximizarea anuala a puterii de iesire.

2.3 Instructiuni privind metodele de instalare

Metoda de instalare cu cleme

Utilizarea clemelor speciale pentru instalarea modulelor

A B

Laminate
Surub

Saiba

Clema B

Clema A

Cadru
aluminiu

Cadru
aluminiu

Cadru aluminiu

inate

Saiba
Capac filetat —
Sind montaj

Saiba
Capac filetat
Sina montaj

Saiba elestica Saiba elestica

Observatii:

1. Toate metodele de montare a clemelor mentionate aici sunt doar pentru referinta, Ferroli
Romaénia nu raspunde de proiectarea si instalarea sistemului. Sarcinile mecanice si siguranta
acestora trebuie sa fie operate si completate de catre instalatorul profesionist al sistemului solar.
2. Inainte de montarea clemelor asigurati-va ca efectuati urmatoarele operatiuni:

a) Inainte de montare, va rugadm sa verificati performanta de siguranta a cutiei de jonctiune. Daca
observati orice corpuri, cum ar fi insectele sau alte lucruri de pe suprafata panourilor solare, va
rugam sa le indepartati.

b) Va rugam sa verificati si sa va asigurati cad numarul de serie al modulelor fotovoltaice este
corect.

3. Daca modulele sunt instalate in conditii de zapada si vant puternic, trebuie luate masuri speciale
de protectie pentru a indeplini cerintele de instalare.
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4. Conectare electrica Panou Solar
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5. Instalare panou solar
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4. Conectare electrica Panou Solar
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3. CABLARE $I CONECTARE

a) Inainte de instalare, va rugdm s& cititi cu atentie instructiunile de utilizare ale sistemului
fotovoltaic. Utilizati cabluri multi-conectoare pentru conectarea modulelor fotovoltaice in serie
sau in paralel, care este determinatad de cerintele clientilor privind puterea, curentul, tensiunea
sistemului solar etc.

b) Pentru conectarea in serie, va rugam sa conectati module de putere similara, iar tensiunea
de iesire sa nu fie mai mare decat tensiunea maxima permisa a sistemului. Numarul de module
admise pentru fiecare serie depinde de designul sistemului, tipul invertorului si a mediului de
instalare.

c) Curentul maxim nominal al sigurantei din fiecare serie este marcat pe eticheta fiecarui modul
si, de asemenea, in fisa de specificatii. Curentul nominal al sigurantei se refera la cel mai mare
curent invers pe care il poate suporta fiecare modul. Pe baza curentului maxim al sigurantei si
a cerintelor de instalare ale sistemului, va rugam sa alegeti siguranta adecvata pentru a proteja
modulele fotovoltaice.

d) Deschideti conectorul controllerului de sistem si conectati cablurile de la seriile de panouri
fotovoltaice la conector in concordanta cu indicatiile de instalare pe de controller. Aria sectiunii
transversale si capacitatea cablului de conectare trebuie sa satisfaca curentul maxim de scurt-
circuit al sistemului fotovoltaic (pentru o singura componenta, recomandat ca aria sectiunii
transversale a cablului sa fie fie de 4mmp, iar curentul conectorului sa fie mai mult de 10 A,
altfel atat cablul cat si conectorul se vor supraincalzi). Luati in considerare faptul ca temperatura
maxima a cablurilor este de 85°C.

e) Conexiunile electrice trebuie sa fie in conformitate cu normele electrice locale si nationale.

f) Toate modulele fotovoltaice au incluse diodele de bypass. Va rugam sa retineti ca diodele,
cablurile si cutiile de jonctiune se pot defecta din cauza instalarii gresite.

4. INTRETINERE

Modulele fotovoltaice trebuie inspectate si intretinute in mod regulat, in special in perioada de
garantie. Pentru a se asigura ca modulele ating performante excelente, Ferroli Roméania adopta
urmatoarele masuri de intretinere:

4.1 Verificarea aspectului

Va rugam sa verificati cu atentie modulele fotovoltaice, asigurati-vad ca modulele nu prezinta
defecte de aspect. Acordati o atentie deosebita urmatoarelor aspecte:

a) Protectiile duble din sticla functioneaza ca protectii in timpul transportului, nu tine de controlul
aspectului, cumparatorii le pot distruge sau pastra.

b) Geamul modulului este deteriorat sau nu.

c) Daca pe suprafata panourilor exista zgarieturi sau semne de lovituri produse de obiecte ascultite.
d) Daca panoul solar este blocat de obstacole si alte obiecte.

e) Daca exista coroziune in apropierea celulei solare.

f) Verificati daca suruburile fixe sunt slabite sau deteriorate intre module si console si apoi reglati-
le sau reparati-le la timp.

12
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4.2 Curatare

a) Praful sau murdaria de pe geamurile modulelor vor reduce puterea de iesire. Curatati modulele,
de preferinta o data pe an, daca este posibil (in functie de conditiile de pe locatie) . Recomandam
folosirea unei lavete moi uscate sau umede. Apa minerala nu este recomandata pentru curatare,
pentru murdaria de pe sticla dupa curatare.

b) Nu utilizati niciodata si sub nicio forma material abraziv pentru a curata zona.

c) Pentru a reduce sau evita potentialele socuri electrice sau arsuri, Ferroli Roménia sugereaza
sa efectuati curatarea dimineata devreme sau seara, la temperatura mai scazuta, in special in
zonele cu temperatura ridicata.

d) Nu incercati sa curatati panoul care are geamuri sparte sau fire neacoperite. Acest lucru poate
duce la pericol de electrocutare.

4.3 Inspectia conectorilor si firelor

Se recomanda ca urmatoarea intretinere preventiva sa fie efectuatd o data la sase luni.

a) Inspectati gelul de etansare pentru a va asigura ca nu exista defecte sau fisuri.

b) Verificati daca existd un fenomen de imbatréanire a modulelor. Includem aici potentialul de
rupere cauzat de muscaturile de rozatoare, imbatranirea cauzata de clima si conectarea
corespunzéatoare a tuturor conectorilor, daca existd sau nu fenomen de coroziune. Verificati
conexiunea de impamantare daca se afla in stare buna sau nu.

5 INSTALATIA ELECTRICA

Parametrul de performanta electrica al modulului, cum ar fi valoarea nominala a Isc, Voc si
Pmas, are o eroare aleatorie de +3% in comparatie cu valoarea STC. Mediul standard de
testare al modulului este: Iradiere 1000/m? Temperatura celulelor 25°C, Spectru AM 1.5.

« In mod normal, curentul si tensiunea modulului vor fi putin mai mari in comparatie cu valoarea
conform STC, astfel incat atunci cand se confirma parametrii asociati ai accesoriilor sistemului
solar, cum ar fi tensiunea nominala, capacitatea cablului, capacitatea sigurantei si puterea
modulului, curentul de scurtcircuit corespunzator si tensiunea circuitului deschis trebuie
amplificate de 1,25 ori.

Schema electrica circuit serie, paralel

[ @ s e Paralel dupa Serie

g% g% U
@H@ eH@ eA@
) ) . .
Ay hy
Conector Il 1¢
)
Ny
o[ ]® o[ ]e® o[ ]® o[ ]® o[ ]® o[ ]e® eH]@ G)H]@ eH@

Conexiune in Serie Conexiune in Paralel

—|«4 Dioda —J- ATS ——

« Factorul de corectie Voc poate fi calculat conform urmatoarei formule: CVoc=1- BVocx(25-T),
T este Temperatura ambiantd minima preconizata pentru instalarea sistemului, (% / °C)
este Coeficientul de temperaturad al modulului selectat Voc (in conformitate cu fisa tehnica
corespunzatoare a modulului).in cazul in care curentul invers depaseste curentul maxim al
sigurantelor modulului, modulele trebuie protejate cu un dispozitiv echivalent de protectie la
curent. Daca numarul de circuite in paralel este mai mare sau egal cu 2 siruri, trebuie sa existe
un dispozitiv de protectie la supracurent pe fiecare serie de module.
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6. DATE TEHNICE

Design
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Parametrii de putere/ norma STC

Tip Modul

Putere maxima (Pmax)

Tensiune de mers in gol (Voc)
Tensiune maxima de functionare (Vmp)
Curent de scurt-circuit (Isc)

Curent maxim (Imp)

Eficienta modul (%)

Coeficientul de temperatura al Isc
Coeficient de temperatura al Voc
Coeficientul de temperatura al Pmax

430W
48.70V
41.51V
11.23A
10.36A
19.78%
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Specificatii mecanice

Tip celule
Mono 166x83mm

Greutate
23,5kg

Cablu

(inclusiv conectori)
Nr. celule

Sticla

Priza de conectare
Conector

Tip celule
Mono 166x83mm

Ambalaj
36buc/palet, 792buc/40HQ

4.0mm2, Portrait: 300mm(+)/400mm(-)
Landscape: 1400mm(+)/1400mm(-)

144 (6x24)

3.2mm High Transmission, Antireflection Coating
IP68, 3 diode de Bypass

MC4 Compatible

Parametrii de functionare

Tensiune maxima sistem
Temperatura de operare
Capacitatea sigurantei de sistem

Sarcina mecanica maxima la zapada

Sarcina mecanica maxima la vant

Temp. nominala de operare a celulei

Clasa de utilizare

ECOSOLE PV 450

435W 440W 445W
48.85V 49.00V 49.15V
41.66V 41.81V 41.96V
11.26A 11.29A 11.32A
10.44A 10.52A 10.61A
20.01% 20.24% 20.47%
0.05%/°C
-0.31%/°C
-0.35%/°C

Conditii standard de testare: radiatie: 1000W/mp; Temperatura celula: 25 °C; Numar de masa atmosferic: AM1.5
Caracteristici electrice/ standard NOCT

Putere maxima (Pmax)

Tensiune de mers in gol (Voc)
Tensiune maxima de functionare (Vmp)
Curent de scurt-circuit (Isc)

Curent maxim (Imp)

NOCT: radiatie 800 W/mp; temperatura ambientala: 20 °C;

Curba intensitate-tensiune

Curba intensitate - Tensiune

8
6 [ Radiatie incidenta=1000W/m*

— Temperatur celule=25°C, Pmpp=440,0W
4 Temperaturs celule=35°C, Pmpp=425,1W
2
0

Intensitate [A]

— Temperaturé celule=45°C, Pmpp=409,6W
—— Temperaturé celule=55°C, Pmpp=394,0W
— Temperatur celule=65°C, Pmpp=378,2W

0 10 20 30 40 50 60

Tensiune [V]

323W
46.09V
39.28V
9.06A
8.23A

327TW 331W 334W
46.23V 46.37V 46.51V
39.43V 39.57V 39.71V
9.09A 9.11A 9.13A
8.29A 8.36A 8.42A

Numar de masa atmosferic: AM1.5; Viteza vantului: 1 m/s
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Temperatura celule=25°C
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Intensitate [A]

o
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~— 600W/m?
— 400W/m?
— 200W/m?

Curba putere - Tensiune

1000V/1500V DC

-40 ~ +85°C

20A

5400Pa

2400Pa

45°C+2°C

Class A
450W 455W 460W
49.30V 49.45V 49.60V
4211V 42.26V 4241V
11.35A 11.38A 11.41A
10.69A 10.77A 10.85A
20.70% 20.93% 21.16%
338W 342W 346W
46.66V 46.80V 46.94V
39.85V 39.99V 40.14V
9.16A 9.18A 9.21A
8.49A 8.55A 8.61A

Curba intensitate - Tensiune

Temperatura celule=25°C

Radiatie incidenta=1000W/m?*

Intensitate [A]

Radiatie incidenta=800W/m?

Radiatie incidenta=600W/m?

Radiatie incidenta=400W/m?

Radiatie incidenta=200W/m?

Tensiune [V]

60 0

10 20 30 40

Tensiune [V]
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Panouri fotovoltaice

Ferroli
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Conditiile de instalare, operare, utilizare si intretinere a modulelor prezentate in acest manual depasesc sfera de control a Ferroli Roménia.
In situatia n care acestea conduc la orice vatamare corporald sau pierdere de bunuri datorate unor defecte ale produselor care nu apartin
producatorului acestora nu poarta nicio responsabilitate legala.

Proprietate Intelectuala: Ferroli Romania nu este responsabila pentru nicio incalcare a drepturilor de proprietate intelectuala sau a altor drepturi
ale tertilor ca urmare a utilizarii produselor componente, clientul nu obtine niciun drept de proprietate intelectualad sau autorizatie de utilizare
relevanta pentru utilizarea produselor, expresa sau implicita.

Ferroli Roménia Tsi rezerva dreptul de a modifica manualul, produsele fotovoltaice, specificatiile sau informatiile despre produs. Modificarea
oricarei informatii se poate datora cerintelor de afaceri, nivelului tehnic sau altui mediu obiectiv, dar nu reprezinta negarea informatiilor originale.

Informatiile din acest manual reprezinta cunostinte si experienta fiabile ale Ferroli Romania, inclusiv, dar fara a se limita la toate informatiile si
sfaturile de mai sus, dar toate informatiile de mai sus si sugestiile aferente, exprese sau implicite, nu reprezinta singurele metode brevetate, de
asemenea, nu prezinta nicio garantie privind siguranta si calitatea.

FERROLI S.p.A. isi declina orice responsabilitate pentru posibilele inexactitati continute in prezentul manual, daca acestea se datoreaza unor
erori de tipar sau de transcriere. Ne rezervam dreptul de a aduce produselor proprii orice modificare ce reiese a fi necesara sau utila, fara a
prejudicia caracteristicile esentiale.

— Ferroli Romdnia SRL — Bd. Timisoara 104 E Sector 6 Bucuresti — Tel.: 021 444 36 50 — Fax.: 021 444 36 52 — www.ferroli.com —



