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1. PREFATA

Acest manual este un ghid pentru instalarea, punerea in functiune, exploatarea §i Intretinerea
schimbatoarelor de caldura cu placi furnizate de NAPOTHERM.

Acest manual este destinat celor care raspund de instalarea, utilizarea si Intretinerea
schimbatoarelor de caldurd. Recomandam citirea cu atentie a acestui manual Tnainte de inceperea
oricarei activitati.

INTRODUCERE

Acest manual se aplica tuturor schimbdatoarelor de caldurd cu placi (prescurtat: SCP) produse si
furnizate de NAPOTHERM.

NAPOTHERM nu poate fi faicuti responsabild sau raspunzatoare pentru prejudiciile
rezultate din instalarea, exploatarea si/sau intrefinerea necorespunzitoare a
schimbatoarelor de caldura cu placi NAPOTHERM sau din nerespectarea instructiunilor
din acest manual, ori a celor cuprinse in fisele tehnice ale ofertei, orice abatere poate sa
conduci la pierderea garantiei oferite.

Va rugam sa tineti seama de faptul ca schimbéatoarele noastre de cialdura cu placi sunt
proiectate si construite special pentru conditiile de exploatare (presiune, temperatura,
capacitate si natura fluidelor) puse la dispozitie de citre client. Variatiile bruste de presiune
sau socurile de presiune cu valori care depasesc presiunea normala de exploatare care pot
apirea in cursul pornirii sau opririi sistemului, ori in timpul functionarii, pot avaria grav
schimbiitorul de caldura si trebuie evitate. NAPOTHERM nu poate fi facuta responsabila
pentru un prejudiciu rezultat dintr-o exploatare care se abate de la conditiile initiale de
proiectare.

Daca doriti sd modificati conditiile de proiectare, va rugadm sa ne contactati folosind datele de la
pagina 24. Puteti pune in exploatare schimbatorul de cdldura in conditiile modificate numai dupa
studierea noii situatii si aprobarea scrisd de citre NAPOTHERM. De asemenea, placuta de
identificare de pe schimbatorul de caldurd va fi adaptatd / modificata.

AVERTIZARI DE SIGURANTA

Vi rugam sa tineti cont si sa respectati toate prescriptiile prezentului manual.

Va rugam sa respectati cu strictete legislatia romana din domeniu in vigoare, inclusiv normele
si recomandarile acestora.

Inainte de demontare, vi rugdm sa va asigurati ca SCP este ricit la sub 40 C (pentru garnituri
din EPDM, la 20 C), ori in cazul aplicatiilor pe climatizare/frig este reincalzit la cca. 20 C.
Este obligatorie folosirea manusilor de protectie, si in general a hainelor de protectie
corespunzatoare, la operatiunile de montaj, Intretinere si exploatare, si in mod special la
manipularea si curatirea manuald a placilor.

In toate cazurile este obligatorie si se tina cont de toate prescriptiile in vigoare privind
protectia mediului inconjurator $i a protectiei muncii.

A se vedea in manual avertizarile de siguranta aplicabile.

Toate avertizarile de sigurantd sunt aplicabile vatdmarilor de persoane si sunt
identificate prin simbolul urmator:



4. CHESTIUNI GENERALE

4.1 Identificarea schimbatorului de caldura

Toate schimbdtoarele de caldura cu placi furnizate de NAPOTHERM sunt furnizate cu o
placuta de identificare. Pe aceastd placutd sunt trecute urmatoarele date:
- tipul schimbatorului de céldura

- anul fabricatiei

- seria de fabricatie

- capacitatea nominald, in kW

- suprafata de transfer, in m

- presiunea de lucru maxima, in bar

- presiunea de Incercare, In bar

- temperatura de lucru maxima in, °C

- cota de stringere minima, Tn mm.



4.2 [Exploatarea corecta

4.3

Acest manual al utilizatorului ofera informatii si instructiuni pentru o exploatare
corecta si sigura a aparatului. Multe accidente se produc din cauza utilizarii incorecte!
Este esential sa studiati cu atentie instructiunile si mai ales, sa le puneti la dispozitia
celor care instaleaza, intretin si exploateaza zilnic aparatul. Acest manual nu are nici o
valoare daca nu este disponibil in locul de montaj / exploatare / intretinere (macar in
copie) atunci cand personalul are nevoie de el!.

In cazul in care aveti o problemi legati de schimbitorul de cilduri NAPOTHERM care
depaseste continutul acestui manual, nu ezitati sd ne contactati. Instalatia nu trebuie pusa in
functiune Tnainte ca orice neclaritate sa fie rezolvata!

Pentru a evita vatamarile si pagubele, respectati instructiunile si reglementarile de siguranta
locale aplicabile. De asemenea, luati toate masurile de protectie necesare, in functie de natura
procesului desfasurat sau de circumstantele aferente acestuia din societatea / proprietatea
dumneavoastra.

Va rugdm sa tineti seama cd schimbdtoarele noastre de caldurd cu placi sunt proiectate si
construite special pentru conditiile de exploatare (presiune, temperatura, capacitate si natura de
fluidelor) puse la dispozitie de catre client. Variatiile bruste de presiune sau socurile de
presiune cu valori care depdsesc presiunea normald de exploatare care pot aparea in cursul
pornirii sau opririi sistemului, ori in timpul functionarii, pot avaria grav schimbatorul de
caldura si trebuie evitate! NAPOTHERM nu poate fi facutd responsabila pentru un prejudiciu
rezultat dintr-o exploatare care se abate de la conditiile initiale de proiectare.

Daca doriti sd modificati conditiile de proiectare, va rugdm sa ne contactati. Puteti pune 1n
exploatare schimbatorul de caldura in conditiile modificate numai dupd studierea noii situatii si
aprobarea scrisda de catre NAPOTHERM. De asemenea, plidcuta de identificare de pe
schimbatorul de caldura va fi adaptata / modificata.

Precautii

— Orice potential risc de vatamare de persoane este identificat printr-un simbol de avertizare de
siguranta.

- arsurd ca urmare a atingerii schimbdatorului de cdldurd sau a altor parti ale instalatiei;

Vatamarea corporald poate fi determinata de:

- eliberarea necontrolatd a unor medii presurizate care prezinta pericol de arsuri termice
si alte vatamari;

- contactul cu substante chimice (arsuri chimice);

- atingerea marginilor ascutite ale instalatiei;

- lovituri datorate trecerii cu neatentie pe langa sau sub utilaje, conducte, instalatii;

Avarierea echipamentului poate fi determinata de:

- forte externe

- coroziune sau actiune chimica, ori electro-chimica;
- eroziune;

- uzura;

- lovituri de berbec / hidraulice;

- socuri termice $i/sau mecanice;

- inghet;

- transportare / ridicare / manipulare gresita.



Chiar si dupa oprirea instalatiei, unele piese pot fi inca fierbinti!

Schimbatorul de caldura poate fi folosit numai cu fluidele specificate in fisele tehnice de
selectie.

Mediul fierbinte nu trebuie sa treacd prin aparat fard sa existe circulatie si a mediului rece.
Acest lucru este menit s prevind avarierea aparatului. In cazul in care mediul rece este prezent,
dar nu este Tn miscare, in timp ce mediul fierbinte circula prin aparat, mediul rece va prelua
temperatura agentului fierbinte si chiar va putea sa inceapa sa fiarba, iar aparatul va putea fi
avariat.

Daca acest fenomen apare in cazul prepararii de ACM, mai ales daca agentul termic primar
este aburul, poate conduce la accidentarea grava prin arsura a celor care folosesc cantitatea de
apa stationatd in SCP. In astfel de situatii se recomanda folosirea de vase de acumulare si
asigurarea unei circulatii permanente prin SCP.

Modificarile bruste de presiune si temperatura trebuie evitate.

Atunci cand schimbatorul de caldura (plin cu apa sau cu un amestec pe baza de apa) nu este Tn
functiune si este expus la temperaturi sub zero grade C (ori alta temperatura de inget), placile se
pot deforma. Daca apare un pericol de Tnghet, schimbatorul de caldura ar trebui golit complet.

Schimbatoarele de caldura cu pldci demontabile pot prezenta intotdeauna scurgeri minore (la
schimbare brusca de parametri). Va recomandam sa tineti seama de acest lucru la instalare. Este
de preferat sa instalati o tava pentru captarea picaturilor de sub schimbatorul de caldura pentru
a preveni scurgerile pe podea si/sau pericolul reprezentat pentru echipamentele electrice.

Daca schimbdtorul de cdldura este utilizat la temperaturi de peste 60° C sau cu fluide agresive,
va recomandam sa acoperiti schimbatorul de cdldura pentru a preveni riscul de atingere.

Daca 1n preajma schimbatorului de caldurd se desfagoara activitdti de sudurd, nu folositi
niciodatd schimbatorul de cdldura pentru pdmantarea (,,masa’”) lucrarii de constructie. Curentii
electrici pot provoca avarii grave atat placilor, cit si garniturilor. Daca trebuie sa sudati 1n
apropiere, demontati flansele de legitura si izolati schimbatorul de caldurd de sistem. In cazul
sudurilor realizate deasupra SCP, acesta trebuie obligatoriu acoperit pentru a nu deteriora
pachetul de placi si garnituri!

4.4 Conceptia termica

Schimbatoarele de cdldura cu placi tip NPT sunt concepute, proiectate si dimensionate in
conformitate cu cele mai noi tehnologii Tn domeniu.

Testele de performanta sunt garantate pentru utilaje curate si nedeteriorate.

Fisele tehnice de selectie cuprind multitudinea datelor importante care se considera cd trebuie
cunoscute despre respectivul utilaj;

Pierderile de presiune pot varia £15% fatd de cea prezentata in fisa tehnica in functie de
conditiile exacte de exploatare.



S. CONSTRUCTIA

5.1 Batiul

Batiul schimbatorului de caldurd constd dintr-o placad fixa, o placad mobila, cate o bara de
ghidare superioard, inferioara si un picior de sprijin. Tirantii de strangere sunt folositi pentru a
stringe pachetul de placi. Dimensiunea si numarul tirantilor depinde de tipul de schimbator de

caldura.

5.2

Placile

Pachetul de placi este compus din pldci nervurate, cu un
canal de garniturd pe margine si de jur imprejurul orificiilor.
Numarul placilor depinde, ca si dimensiunea, de rezultatul
termic necesar. in functie de aplicatie, se pot folosi plici de
otel inoxidabil, de Titan, Hastelloy sau alte materiale
speciale.

5.3 Garniturile

In canalul de garnitura cu care sunt previazute placile se afla
garnitura speciala. Scopul garniturii este sa Tmpiedice
amestecarea lichidelor si scurgerea 1n exterior. Garniturile
sunt alese astfel incat sa se potriveascd combinatiei reale de
temperaturi, mediu chimic si alte conditii posibile care
trebuie avute in vedere. Ele pot fi din Viton, Nitril (NBR) sau
EPDM (unele in varianta teflonata).



)

La schimbatoarele de cdldura cu pléci tip NPT se folosesc urmdtoarele tipuri de garnituri:

- Garnituri cu sistem de prindere mecanica tip ,,SNAP”

- Garnituri cu sistem de prindere mecanica tip "LOCK";
- Garnituri cu sistem de prindere mecanica tip ,,HANG ON”

SNAP LOCK HANG ON

5.4 Aplicatii speciale

Daca schimbétorul de caldura cu placi functioneaza cu mai multe fluide 1n acelasi timp, se poate
sa fie necesara introducerea unor placi / cadre intermediare. Placile / cadrele intermediare sunt
dotate cu blocuri de colt / trecere, ficand legitura intre diferitele sectiuni. In acelasi bloc de colf
pot fi amplasate pana la doud racorduri de legatura, in acelasi timp ele putand sa faca legatura cu
/ intre cele doud sectiuni consecutive ale schimbatorului de caldura.

Pentru a afla componenta exacta a schimbatorului de caldura cu
placi, va rugam sa verificati documentatia care insoteste utilajul.
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6. INSTALAREA

6.1 Cerinte referitoare la zona de instalare

Este foarte important ca Tn jurul schimbatorului de caldura cu
placi sd se pastreze suficient spatiu liber pentru a actiona
asupra aparatului (curatarea sau inlocuirea placilor, stringerea
pachetului de placi).

De regula spatiul liber din jurul aparatului ar trebui sa fie de
1,5 pana la 2 x latimea aparatului.

AVERTISMENT: Pentru a preveni orice vatdmare de persoane, folositi
intotdeauna utilaje de ridicat corespunzatoare. Daca trebuie sa ridicati chiar
schimbatorul de caldurd, trebuie folosite franghii autorizate ISCIR. Acestea
trebuie amplasate asa cum se arata in imagine.

.
A
oz

i
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Ridicarea:

De obicei schimbatorul de caldurda va fi livrat pe o platforma
(europalet). Partea frontala a placii fixe va fi, deci, fixata de
platforma. Acest lucru va permite sa transportati utilajul cu ajutorul
unui stivuitor sau transpalet.

Ridicarea aparatului:

Nu ridicati niciodata schimbatorul de caldura folosindu-se de
racorduri sau prin legaturi infasurate in jurul acestora!

Atentie:

INTOTDEAUNA: Folositi inelele de prindere (daca exista).
Ridicati de partea superioara a placii fixe.
Atasati franghiile de bolfurile / tirantii din
apropierea partii superioare.

INTERDICTIE: NU folositi pentru ridicare racordurile.
NU ridicati de placa mobila.

NU ridicati folosindu-se de o placa intermediara.

Depozitarea:

In cazul 1n care este necesara depozitarea schimbéatorului de caldura pe o perioadd mai lunga
(1 lund sau mai mult), trebuie luate unele masuri de precautie pentru a preveni avarierea
echipamentelor.

Este de preferat ca schimbatorul de caldura sa fie depozitat Intr-o Incapere cu o temperatura
intre 15 si 20 °C si o umiditate de max. 70%. Daca acest lucru nu este posibil, asezati
schimbatorul de caldura Intr-o ladd de lemn care are la interior o captuseald pentru prevenirea
patrunderii umezelii excesive.

In incipere nu trebuie si existe absolut nici un echipament producitor de ozon, precum
motoarele electrice sau echipamentele de sudare cu arc, deoarece ozonul distruge multe
materiale din cauciuc. De asemenea, nu depozitati solventi organici sau acizi in incdperea
respectiva si evitati temperaturile ridicate. Evitati radiatiile ultraviolete / solare sa ajunga la
garnituri, prin acoperirea pachetului de placi.

12



6.3

Racordarea

In functie de model, schimbitoarele de caldura cu plici pot fi livrate cu racorduri cu flanse
cu/fard mangoane de legatura, tevi filetate sau tevi cu capete de sudurd, ori racorduri pentru
industria alimentara, etc.

Atunci cind se conecteazi sistemul de conducte la schimbatorul de caldura,
asigurati-va ci acest sistem de tevi nu exercita nici o tensiune sau solicitare asupra
utilajului!

Va recomandam urmatoarele sfaturi:

- Indepartati toate elementele d

- Asezati franghiile 1n jurul cate unu-i tirant pe fiecare parte,
ca In imagine. Nu folositi niciodatd cabluri sau lanturi de otel,
ori deteriorate!

- Ridicati schimbatorul de caldurd de pe platforma / palet;

- Ridicati schimbatorul de caldurd incet la verticala si
asezati-l in picioare, n pozitia finala pe podea;
- Indepartati franghiile si fixati schimbatorul de caldurad de podea;

- Tevile grele trebuie sa fie sustinute. Acest lucru va preveni actiunea unor forte puternice si
S e 1 -1 1 -

Nota: Pentru o aerisire corespunzitoare trebuie montate ventile de aerisire in punctul cel mai
Tnalt din directia curgerii lichidului (de preferat pe un colector de aer). Pentru a permite
demontarea schimbatorului de caldura, atunci cind acest lucru este necesar, toate racordurile
trebuie prevazute cu vane de izolare!

Asigurati-vi ca tevile de legatura la schimbitorul de caldura sunt protejate corespun-
zator impotriva varfurilor / socurilor de presiune si a socurilor de temperatura!

Racorduri cu tevi filetate: daca un schimbator de caldura cu placi este prevazut cu racorduri
cu tevi filetate, asigurati-va ca aceste racorduri nu se rotesc atunci cand se atageaza Tmbinarile
filetate. Rotirea tevilor poate deteriora garnitura din interiorul aparatului care etanseizeaza zona
dintre pachetul de placi si racordul filetat!

Racorduri cu flanse: daca racordul este captusit cu manson de cauciuc, acest manson va juca
si rolul de garniturd a contraflansei. Puteti monta flansa de legatura direct pe placa fixa
folosindu-se de gaurile filetate prevazute pentru prezoane. Strangeti prezoanele uniform —nu le
strangeti exagerat de tare, pentru ca astfel s-ar putea deteriora filetele tdiate in placa fixa.

Este interzisa sudarea tevilor de legatura de contraflanse, atunci cand acestea sunt fixate de
racordurile SCP, pentru a evita supraincalzirea si deteriorarea mangoanelor de cauciuc sau
a garniturilor de etansare ale placilor apropiate.

Daca racordul schimbatorului de cédldurd nu este prevdzut cu mansoane de cauciuc, este
necesara folosirea unei garnituri adecvate pentru a etanseiza flansa de contraflansa.

Cu exceptia cazului in care se prevede altfel, circuitele lichidelor trebuie conectate astfel incat sa
curga 1n directii opuse prin schimbdator (contra-curent). A se va vedea schita dimensionala din
detaliile de ofertare, daca denumirea legaturilor nu sunt marcate pe utilaj.

13



7.

PUNEREA IN FUNCTIUNE

7.1 Punerea in functiune si verificarile prealabile

7.2

Punerea 1n functiune poate fi realizatd numai de cétre personalul beneficiarului, care a fost
pregatit special pentru acest lucru sau de cétre personalul de service al NAPOTHERM.

Controlul, intretinerea si repararea instalatiei pot fi realizate numai de catre personal
autorizat, pregdtit si instruit corespunzator.

intretinerea si curatirea pot fi realizate numai cu schimbatorul de caldura oprit.

Verificati dacd toate legaturile sunt montate corect (a se vedea si 6.3).

Filtrarea: mediile care curg prin schimbatorul de cédldurd nu ar trebui sa contina particule cu

un diametru mai mare de 0,5-2 mm (functie de tipul utilajului). Se recomandd montarea de
filtre pe admisia ambelor circuite.

Verificati presiunea si temperatura mediilor si asigurati-va ca acestea nu depasesc valorile
specificate pe placuta de identificare si 1n fisa tehnica de selectie.

Este esential ca schimbatorul de caldura sa nu fie supus socurilor termice, hidraulice

sau mecanice, deoarece acest lucru ar putea duce la deteriorarea prematura a
garniturilor.

Exploatarea

Porniti mai intai circuitul rece, apoi circuitul cald.

- Aerisiti complet sistemul circuitului secundar (rece);

- Inchideti ventilele de izolare dintre pompa si schimbator;

- Deschideti complet vana de izolare montata pe returul schimbatorului;
- Porniti pompa de circulatie;

- Progresiv deschideti vana de izolare, montata pe intrarea schimbatorului;
- Aerisiti din nou sistemul, daca este necesar.

Repetati pasii de mai sus pentru circuitul primar (cald).

Atunci cand se foloseste abur ca unul dintre medii: folositi numai ventile de
automatizare cu motoare lente (viteza mica si timp lung pentru realizarea cursei)!

14



7.3

7.4

Inainte de pornire:

- Asigurati-va ca ventilul de control al aburului este complet inchis.
- Asigurati-va ca schimbatorul de cdldura este golit complet de condens.

- Porniti / deschideti mai intii vana de izolare a circuitul rece, apoi si pe partea de abur.
- Deschideti ventilul de control al aburului incet, daca se poate, In regimul manual al
automatizarii — acest lucru previne loviturile de berbec si reduce socurile de presiune / termice
asupra schimbatorului.

- Asigurati-va ca separatorul de condens este corect dimensionat pentru a permite eliminarea
completa a condensului.

Verificarea exploatarii corespunzitoare

- Verificati existenta unor pulsatii de presiune din sistem provocate de pompe sau de ventilele
de control. Daca intalniti astfel de pulsatii, opriti exploatarea si efectuati corectiile necesare.
Pulsatiile continue de presiune vor putea conduce la ruperea prin fisurare a placilor, cauzata
de oboseala metalului.

- Verificati vizual aparatul, pentru a nu exista scurgeri.

- Verificati ca toate ventilele de aerisire sa fie Inchise pentru a impiedica absorbirea de aer 1n
sistem.

in cursul exploatirii, nu trebuie modificati parametrii initiali / de dimensionare.
Conditiile maximale specificate pe plicuta de identificare nu trebuie depasite!

Oprirea pe o perioada scurta

Daca schimbatorul de cédldura cu placi trebuie oprit pentru o perioada scurtd, va rugadm sa
urmati procedura astfel:

- incet, inchideti vana de izolare din circuitul cald, mentinand fluxul complet 1n circuitul
rece;

- Opriti pompa circuitului cald;

- Réciti schimbatorul de caldura la nivelul mediului rece;

- incet, inchideti vana de izolare din circuitul rece;

- Opriti pompa circuitului rece;

- Inchideti toate ventilele de izolare rimase.

Oprirea pe o perioada lunga

Daca aparatul trebuie scos din functiune pentru o perioada mai lunga de timp, atunci poate
fi urmata procedura urmatoare:

- Opriti utilajul si permiteti acestuia sa se raceasca;

- Goliti toate circuitele;

- Ungeti bolturile de legatura;

- Slabiti bolturile de legatura pana cand garnitura placii este “relaxata”
"A" + 10-15%).

- Bolturile de legdtura nu trebuie Tndepartate sau slabite Tn aga masurd Incat sd permita
intrarea murdariei intre placi!

(max. dimensiunea

Recomandam afisarea pe schimbdtor a unui anunt care sd aminteascd personalului ca
bolturile de legaturd trebuie stranse Tnainte de repunerea in functiune a aparatului.

Se recomanda sa acoperiti pachetul de placi cu un invelis de plastic negru sau o protectie de
tabla zincata pentru a exclude orice lumina solard. A se vedea si capitolul 6.2 — Depozitare.
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8. INTRETINEREA

8.1 Curitarea in circuit inchis (CIP)

8.2

Curatarea CIP (curitarea pe pozitie, in circuit inchis)

Pentru a folosi CIP, o conditie esentiala este ca depunerile de pe placi sa fie solubile chimic.

Toate materialele, din Intregul sistem de circulatie (inclusiv conductele de legatura), trebuie
sa fie rezistente la solutiile de curatare.

Va recomandiam sa solicitati confirmarea furnizorului daca solutia de curatare pe care
doriti sa-1 folositi nu va deteriora materialele schimbatorului de cildura.

Daca solutia necesita recircularea (recomandabil), alegeti un flux cat mai mare si, sub nici o
forma, nu mai mic decat debitul nominal al lichidelor vehiculate.

Urmati instructiunile date de furnizorul detergentilor / specialistul de curdtare. Sugerdm ca,

pentru metode cu recircularea solutiilor de curatare, fluidul sa fie pompat prin schimbator
timp de cel putin 30 de minute.

Clatirea

Dupa utilizarea oricarui tip de agent de curatare, neutralizati (daca este cazul) si/sau clatiti
intotdeauna SCP, temeinic, cu apa curatd. Daca se face curdtare CIP, atunci recirculati apa
proaspata timp de cel putin 10 minute in utilaj.

Anumiti detergenti de curitare

Uleiul si unsoarea pot fi Indepartate cu un solvent de ulei, iar dacd depunerile sunt dizolvabile
Tn apa fierbinte (max. 85 C) sa poate face o prespalare, obtinand o emulsie care trebuie golita
din utilaj inainte de racirea acestuia.

Depunerile organice si de unsoare pot fi indepartate cu hidroxid de sodiu (NaOH) cu o
concentratie maxima de 1,5% - temp. max. 85 °C. Amestecul pentru o concentratie de 1,5%
=5 Itr. 30% NaOH Ia 100 Itr. apa.

Depunerile de piatra si calcarul pot fi indepartate cu acid azotic (HNO3) — concentratie max.
1,5 % - temp. max. 65 °C.

Amestecul pentru o concentratie de 1,5% = 2.4 Itr. HNO3 62% la 100 Itr. apa. Acidul nitric
are si un efect de Intdrire / ,,innobilare” asupra filmului de pasivizare al otelului inoxidabil!
Este interzisa recircularea solutiei de acid azotic in acele utilaje la care zona de
racordare pana la vana de izolare este din teava de otel carbon (nealiat), iar aceasta poate
sd ajunga in contact cu acidul 1n timpul spalarii CIP! Aceeasi observatie este valabila si
pentru flansele de legatura si vanele de izolare!

PRECAUTIE: Acidul azotic si hidroxidul de sodiu pot provoca vatamarea pielii
expuse, a ochilor sau a membranelor mucoase. Se recomanda insistent folosirea unei
protectiei pentru ochi si a manusilor de protectie adecvate.

16



8.3 Deschiderea schimbitorului de caldura cu placi

La demontarea si asamblarea schimbatorului de caldura respectati urmatoarele:

- Asigurati-va ca ventilul de control al aburului este complet inchis.
- Asigurati-va ca schimbatorul de caldura este golit complet de condens.

- Porniti / deschideti mai intii vana de izolare a circuitul rece, apoi si pe partea de abur.
- Deschideti ventilul de control al aburului Tncet, daca se poate, In regimul manual al
automatizdrii — acest lucru previne loviturile de berbec si reduce socurile de presiune / termice
asupra schimbatorului.

- Asigurati-va ca separatorul de condens este corect dimensionat pentru a permite eliminarea
completa a condensului.

- Masurati si notati dimensiunea "A" reala;
- Folositi instrumentele si lubrifiantul corecte;

1 1

ATENTIE: In  vederea evitarii
accidentelor de munca prin arsuri
termice sau chimice, Tnainte de demon-
tare trebuie avut in vedere, ca utilajul sa
nu fie sub presiune, iar agentii fierbinti
ori agresivi chimic sa fie goliti cu mare
atentie!

ATENTIE : Muchii tiioase. In vederea
evitdrii accidentelor de muncad prin
taiere, trebuie sa se foloseasca manusi
de protectie adecvate pentru manevrarea
si spalarea placilor!

1 1 Fig. 10

Recomandare:

Marcati pachetul de placi inainte de deschidere.

O puteti marca printr-o linie diagonald la exterior,
sau puteti numerota placile n ordine, la demontare,
insemnandu-le prin numerotare pe partea
superioara a fiecareia (cu un marker permanent cu
varf de pasla sau ceva aseméanator).
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8.4 Curatarea placilor

PRECAUTIE: Folositi intotdeauna manusi si ochelari de protectie adecvati atunci
cand lucrati cu detergenti.

Folositi perii de curatat / frecat cu fire din nylon sau alte tipuri “moi” de fire.

Nu folositi NICIODATA perii de metal / sirmi de otel sau smirghel / hartie

abraziva. Acestea deterioreaza filmul de pasivizare al placilor, compromitand
placa!

In cazul garniturilor lipite, folositi acetona sau alte tipuri de solventi care nu contin clor
pentru a indepérta urmele vechi de adeziv de garnituri. O alternativa este folosirea unei
flacari de gaz cu presiune joasa pentru incalzirea dosului placii. Nu folositi nici un alt tip de

gaz care poate produce o flacard “mai puternicd” pentru a nu deteriora ganitura. Apa
clocotita poate fi folositd cu un oarecare succes.

Consultati un specialist de curdtare pentru alegerea detergentului potrivit. Inainte de
utilizare asigurati-va ca toti detergentii utilizati sunt compatibili cu materialul placilor si al
garniturilor.

In cazul 1n care placile sunt indepartate pentru curdfare manuald, asigurati-va ca acestea
sunt montate la loc in aceeasi ordine si in aceeasi pozitie / directie de montaj.

Intotdeauna indepartati plicile una cite una si numerotati-le in partea superioara!

Orice agent de curatate de presiune inaltd si debit foarte mic, poate sa fie folosit, cu grija
deosebita, dar fara sd se adauge niciodata substante abrazive.

Daca depunerea de piatrda sau materialul organic sunt 1n strat gros, greu de indepartat
mecanic in intregime, placile pot fi puse intr-un vas cu solutie de spalare adecvata.

Inainte de remontarea placilor curitate chimic, acestea trebuie neutralizate (daca
este cazul) si clatite temeinic cu apa curata!

Important:

Curatarea este o activitate importanta, care influenteaza eficienta schimbatorului de caldura
cu placi. O curdtare insuficienta sau incorecta poate avea urmatoarele efecte:

- un flux de circulatie prea scazut, datorita unei pierderi de presiune mari;
- un rezultat termic insuficient;

- durata de viatd a schimbatorului de caldura scurtata nejustificat.

Daca placa trebuie inlocuitid din cauza unei deterioriri grave, trebuie si va
asigurati ca plicile si garniturile consecutive acesteia sunt neafectate!
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8.5 Inlocuirea plicilor

Placile trebuie sa fie curate, uscate si fara urme de ulei sau unsoare. Daca exista depuneri de
ulei pe garnituri sau 1n locasul garniturilor, atunci este foarte posibil ca placile sa alunece de la
locul lor cand este strans pachetul. Daca garniturile sunt contaminate cu murdarie Tn forma de
granule sau nisip, atunci acestea pot provoca scurgeri:

- asigurati-va cd fundurile tuturor canalelor de garnitura sunt
plate, curate si nedeteriorate;

- folositi intotdeauna garnituri noi la placi noi.

Corect
Montati placile conform Schemei de aranjament al placilor
(disponibil la cerere) — asigurati-va ca toate garniturile sunt
indreptate cétre placa fixa.

Gresit Alternati placi de stdnga cu placi de dreapta — daca marginile
placilor descriu o forma de fagure obisnuitd, ordinea stanga /
dreapta este corectd, a se vedea fig.11.

Fig. 11

8.6 Inlocuirea garniturilor

Garnituri cu sistem de prindere mecanica

Acest tip de garniturd: ,,SNAP”, "LOCK" sau ,,HANG ON” (garniturd de noua generatie, fara
lipire) nu necesita adeziv. Acestea se monteaza prin Tmpingerea garniturii pand la capit in
sanful garniturii. Garniturile sunt {inute pe pozitie de umerii portiunilor aferente ale canalului
de garnitura si prin faptul ci sunt montate printr-o fixare mecanici sigura. Inainte de montaj,
asigurati-va ca atat canalul, cat si garnitura sunt curate!

Garnituri lipite

Suprafetele trebuie sa fie curate si fara urme de ulei. Folositi numai adezivi fara clor, precum
Pliobond 20 sau 30, Bostic 1782, 3M EC 1099 si Bond Spray 77. Urmati instructiunile
producatorului, care sunt imprimate pe eticheta adezivului.

PRECAUTIE: Atunci cant se utilizeaza solventi si adezivi din comert, respectati
cu atentie recomandarile producatorului, deoarece multe dintre aceste materiale
sunt periculoase.
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Garnituri inelare / circulare

Asigurati-va cd partea platd a garniturii inelare / circulare se potriveste Tn canalul special de
garnitura din (prima) placd. Daca garnitura inelara nu este prevazutd cu o parte platd, atunci
partea cea mai subtire a garniturii inelare trebuie potrivitd in san{. Se poate sa fie nevoie sd
folositi putin adeziv pentru pozitionarea garniturii circulare in cursul asamblarii schimbéatorului

de caldura.

Mansoane de cauciuc

La anumite modele, mansoanele de cauciuc ale racordurilor sunt prevazute cu o garnitura
inelard, turnatd impreuna cu mansonul. Aceasta garniturd inelara turnata, se potriveste in santul
garniturii din prima placa. Prin urmare, daca au fost montate placi noi cu garnituri, porfiunea de
garniturd inelard din jurul perforarii primei placi va trebui tdiatd si indepartata inainte de
reasamblarea acestei placi in SCP.

8.7 Etanseizarea placilor si incercarea presiune

- Ungeti putin filetele tirantilor de strangere. Nu atingeti garniturile sau locasul garniturilor de
pe spatele placilor cu ulei sau unsoare. Pldcile ude sau contaminate se pot deplasa 1n timpul
strangerii. In acest caz, demontati, curatati si uscati toate zonele aflate Tn contact cu garniturile.
Strangeti uniform toti tirantii in ordinea corectd 3-2-1 (a se vedea fig. 10). Recomanddm
utilizarea cheilor tubulare/inelare.

- Asigurati o strangere cit mai uniforma posibil, pastrand astfel placile de strangere (fixa si
mobild) paralele pe tot parcursul operatiunii. Evitati nclinarea placilor de strangere cu mai
mult de 5 mm fata de paralel.

- Strangerea este completd atunci cand distanta dintre fetele interioare ale celor doua placi de
strangere este egala cu distanta “A” de inainte de demontare / de la livrare, a se vedea fig. 12.
Aceastd cota de strangere poate fi calculata si folosind formula urmatoare: Cota de strangere =
Nr. de placi x (adincimea placii + coeficient). Coeficientii variaza in functie de model, dar in
general au o valoare de 0,1 mm. Dacd aveti nelamuriri, va rugam sa va adresati Dep. Service
al NAPOTHERM.

- in cele din urma verificati ca toti tirantii sa fie tensioati si curatati orice urma de ulei de pe
placile de strangere. — La sfarsit, SCP poate fi supus unei probe de presiune (presiunea de
incercare este precizatd pe placuta de identificare).
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8.8

Daca dimensiunea "A" nu este atinsd cu aplicarea unui efort de strdngere normal (exercitat
manual):
-verificati numadrul placilor si-sau corectitudinea dimensiunii “A”

- verificati ca toate piulitele si cuzinetii sd functioneze usor. In caz contrar, curdtati si ungeti
sau inlocuiti.

Daca ansamblul nu este complet etans, poate fi strAns pas cu pas pentru a ajunge la
dimensiunea “A” minima = ,,CSM”. Aceastd dimensiune este mentionatd pe placuta de
identificare, a se vedea fig. 1. Nu trebuie, totusi, depasit efortul maxim de strangere.

In nici un caz distanta ,,A”” nu poate fi mai mica decat ,,CSM”.

Strangerea pachetului de plici se poate face numai in conditiile unui ansamblu total
depresurizat.

Intretinerea schimbitorului de cilduri
Intervalul de timp — cel putin o data pe an

Verificati temperaturile si fluxurile comparativ cu datele de la punerea in functiune
anterioara. Verificati starea generald si cautati semne de scurgere. Stergeti toate partile vopsite
si verificati pe suprafete orice urma de deteriorare — corectati sau inclocuiti daca este necesar.
Verificati daca pe tirantii de stringere si bare de ghidare existd urme de rugina si curatati.
Acoperiti partile filetate cu un strat subtire de unsoare cu molibden sau cu un inhibitor de
coroziune (asigurati-va ca nu ajunge unsoare etc. pe garniturile EPDM ale placilor). Daca pe
placa mobila sunt montate role, ungeti cuzinetii acestora cu ulei fin de masina.
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9. REZOLVAREA PROBLEMELOR

Dacid aveti probleme cu schimbdatorul de caldurd cu placi, In majoritatea cazurilor acestea pot fi
rezolvate de propriul dumneavoastrd personal.

In cele ce urmeaza, gasiti un rezumat al posibilelor probleme, precum si al cauzelor si solutiilor

posibile.

O conditie pentru functionarea continui corespunzitoare a schimbitorului de caldura cu
plici este respectarea stricta a valorilor admisibile de presiune si temperatura mentionate
pe plicuta de identificare. Depasirea acestor valori, chiar si sub forma unor varfuri de
presiune sau temperatura de scurta durata, pot provoca deteriorarea aparatului si poate fi
cauza unor probleme.

Pentru a evita reparatiile costisitoare, recomandam ca lucrarile de instalare si Intretinere sa fie
realizate de un personal cu o pregatire adecvatd. De asemenea, puteti contacta Dep. Vanzari sau
Dep. Service al NAPOTHERM.

Problema Cauza posibila Solutie posibila
Scurgere La legaturi - Verificati mansoanele de cauciuc (daca exista);
- Verificati etanseizarea flanselor (daca exista);
- Verificati garnitura inelard de pe prima placa;
- Montati tevile netensionate
Amestecarea circuitului | - Verificati daca pe placi exista gauri si/sau crapaturi, ori
primar cu cel secundar starea garniturilor de etansare in zona cu bareta dubla;
Prin garnitura placii - Verificati cota de strangere;
- Verificati starea garniturilor;
- Verificati pozitia adecvata a garniturilor;
- Verificati daca nu sunt impuritati pe garnituri, Tn canalul
de garnituri ori pe partea posterioara de etansare a placilor
Conditiile de exploatare | - Ajustati conditiile de exploatare, ori solicitati parerea
difera fata de specificatii | specialistilor NAPOTHERM;
Capacitate | Aer in sistem - Aerisiti sistemul de tevi. Verificati dacd pe tevi exista
insuficientd zone de aerisire pe punctele cele mai inalte;
Conditiile de exploatare | - Ajustati conditiile de exploatare, ori solicitati parerea
difera fata de specificatii | specialistilor NAPOTHERM;
Schimbitorul de cdldurd | _ Curatati schimbatorul de caldura
este murdar
Legaturile au fost - In caz ca curgerea este in echicurent, refaceti montajul;
interschimbate
Deblt mal - mhare decat | _ Ajustati debitul pompelor, ori regulatoarele de debit;
debitul proiectat
de presiune | Canalele dintre placi,
zona de distrubuitie a | - Spalati / curdtati utilajul;
pléacii, blocate
Masurare incorecta - Verificati conditiile si sistemul de masurare a presiunii;
Mediu diferit fatda de | - Addugarea de antigel, fara sa se fi {inut cont de acest fapt
proiect la dimensionare, va mari semnificativ caderea de presiune
Aer 1n sistem - Aerisiti sistemul de tevi. Verificati daca pe tevi exista
zone de aerisire pe punctele cele mai inalte;

» varstei / vechimii. dar si a numarului de cicluri demontare / remontare:
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Pentru aproape orice probleme care implica scurgeri masive sau permanente si in cazul Tn care
cota de strangere este egala cu cea minima, ,,CSM”, va fi necesard demontarea utilajului pentru
rezolvarea problemei. Marcati zona/zonele unde par sd existe scurgeri cu un marker permanent
cu varf de pasld sau ceva asemandtor, inainte de demontarea schimbatorului.

“Scurgerea rece” este determinatd de o schimbare bruscd de temperaturd. Proprietatile de
etangeizare ale anumitor elastomeri sunt reduse temporar atunci cand temperatura se modifica
brusc. Fenomenul se poate datora diferentelor de dilatatie / contractie, dar si timpilor de Tncélzire
/ racire diferiti intre partile metalice si cele de cauciuc. Nu este necesar sa se actioneze, intrucat
garniturile trebuie sa reetanseze utilajul dupa stabilizarea temperaturii. Acest fenomen apare, in
general, cand se opreste brusc agentul primar sau agentul secundar.

Defectarea garniturilor este in general o consecintai a:

Problema Cauza posibila Solutie posibila

Scurgere La legaturi - Verificati mansoanele de cauciuc (daca existd);

- Verificati etanseizarea flangelor (daca exista);

- Verificati garnitura inelard de pe prima placa;

- Montati tevile netensionate

Amestecarea circuitului | - Verificati daca pe placi exista gauri si/sau crapatu
primar cu cel secundar starea garniturilor de etansare in zona cu bareta dub]
Prin garnitura placii - Verificati cota de strangere;

- Verificati starea garniturilor;

- Verificati pozitia adecvata a garniturilor;

- Verificati dacd nu sunt impuritati pe garnituri, in ce
de garnituri ori pe partea posterioara de etangare a pl

O performantd scdzutd este in general o consecintd a faptului ca:

» suprafetele placilor necesita curatare sau detartrare

» pompele sau vanele de automatizare aferente s-au defectat

» canalele dintre placi, ori zona de distrubuitie a placii, blocate

» debitele vehiculate nu sunt conforme cu specificatiile de proiectare

» racitorul / turnul de racire / cazanul aferent este sub-dimensionat

» temperatura apei de racire la schimbator este mai mare decét in proiect

» temperatura agentului de incalzire la schimbator este mai mica decat in proiect
4 debitul aburului nu este suficient — disfunctie a ventilului de control

» oala de condens este spartd sau blocatd — aparatul se umple cu condens

» garniturile placilor / pachetul de placi au fost asamblate incorect

4 aparatul functioneazd in echicurent, In loc de contracurent — verificati

desenul din oferta / contract si modificati pozitiile conductelor de legatura daca este
necesar. Verificati directia de debitare a pompelor.

> s-au format obturatoare / zone cu aer in pachetul de placi sau n conductele de
legatura
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10 SERVICE POST-GARANTIE

10.1 Comandarea pieselor

Atunci cand se comanda piese este important sa se ofere detaliile corecte. Trebuie mentionate cel
putin urmatoarele:

» Proiectul si numarul de ordine

» Tipul de schimbator si seria / anul de fabricatie (a se vedea placuta de identificare) — eventual
cateva poze;

» Piesele solicitate

Atunci cand se comanda placi separate, este important sd se mentioneze corect materialul
placilor, tipul nervuratiilor acestora si modul de fixare a garniturilor pe aceastea. A se vedea
capitolul 5.2 s1 5.5.

Atunci cand se comanda garnituri separate este important s se indice corect materialul garniturii
si tipul de fixare a acesteia pe placa.

Atunci cand se comanda tiranti de strangere, lungimea celor existente trebuie masurate pentru a
primi unele de aceeasi dimensiune.

10.2 Modificari aduse schimbatorului de caldura

Schimbatorul de céldurd cu placi este construit pe module si, prin urmare, este flexibil la mariri,
reduceri sau rearanjarea pachetului de placi. Este usor de modificat capacitatea prin marirea,
respectiv reducerea numarului de placi.

in astfel de situatii se recomanda schimbarea placutei de identificare, fiindca se schimba mai
multi paramentrii, inclusiv cota de strangere minima.

Pentru orice lamuriri suplimenatre vd stam cu placere la dispozitie!

10.3 Date de contact

NAPOTHERM ENGINEERING SRL
str. Traian Vuia nr 210, Cluj-Napoca

tel: +40 264 274.063

fax: +40 264 274.143

e-mail: office@napotherm.com
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